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Abstract of EP0922897 

A seal which is also subject to physical loads, is 
used in conjunction with a water pipe (1 ) or 
flange material. The seal incorporates a hard 
profile (9), the cross-section of which 
incorporates a groove (11, 13) facing the flange 
or pipe, and holding a suitable seal (14, 15). The 
groove incorporates a cutting edge which expels 
any surplus material liberated during the fitting 
process. The arrangement prevents the 
transmission of external physical loads onto the 
actual seal material. 
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(54) Kraftnebenschlussdichtung zur Abdichtung von Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindungen 

(57) Eine KraftnebenschluBdichtung zur Abdich- 
tung von Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindungen (1) 
hat ein Hartmaterialprofil (9), dessen Querschnitt auf 
den den Dichtleisten (4, 6) der Flansch- bzw. Rohrlei- 
tungsverbindung (1) zugewandten Abdichtflachen (10, 
1 2) jeweils eine Auflagenut (11, 13) aufweist und Dicht- 
matenalauflagen (14,15), von denen jeweils eine in jede 
Auflagenut (11, 13) des Hartmaterialprofils (9) aufge- 
nommen ist. 

Um eine maximale Verdichtung der Dichtmaterial- 
auflagen (14, 15) zu erreichen unddamit in Kauf zu neh- 
men, daft uberschussiges Material der Dichtmaterial- 
auflagen (14, 15) abgetrennt wird, und hierbei sicherzu- 
stellen, daG dieses uberschussige Material keine nach- 
teiligen Wirkungen an den Obergangsflachen zwischen 
der KraftnebenschluBdichtung (2) und den Flanschen 
(3, 5) der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung (1 ) hat, 
wird erfindungsgemaG vorgeschlagen, daft an der inne- 
ren und/oder der auOeren Seitenwandung zumindest ei- 
ner ; vorzugsweise jeder Auflagenut (11, 13), eine 
Schneide ausgebildet ist, mittels der beim Zusammen- 
bau der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung (1) mit . 
der KraftnebenschluBdichtung (2) uberschussiges Ma- 
terial der Dichtmaterialauflagen (14, 15) abtrennbar ist 
und der auf ihrer der Auflagenut (11. 13) abgewandten 
Seite eine Aufnahmerinne zugeordnet ist, in der das ab- 
getrennte uberschussige Material der Dichtmaterialauf- 
lage (14. 15) aufnehmbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftne- 
benschluBdichtung zur Abdichtung von Flansch- bzw. 
Rohrleitungsverbindungen, mit einem Hartmaterialpro- 
fil, dessen Querschnitt auf den den Dichtieisten der 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung zugewandten 
Abdichtflachen jeweils eine Auflagenut aufweist, und 
Dichtmaterialauflagen, von denen jeweils eine in jeder 
Auflagenut des Hartmaterialprofils aufgenommen ist. 
[0002] Mit einer derartigen KraftnebenschluBdich- 
tung wird vermieden, daB auBere Lasten durch das ei- 
gentliche Dichtmaterial ubertragen werden mussen. Ein 
Uberschreiten der Standfestigkeit des Dichtmaterials, 
Plastifizierung und Kriechen desselben sowie der Ab- 
bau der zur Aufrechterhaltung der Dichtwirkung erfor- 
derlichen Vorspannung wird mit derartigen Kraftneben- 
schluBdichtungen vermieden. Die Krafte und Momente 
werden uber das Hartmaterialprofil weitergeleitet, so 
daB ein Uberpressen des eigentlichen Dichtmaterials 
ausgeschlossen ist. 

[0003] Um bei der Montage der 
KraftnebenschluBdichtung und der Flansch- bzw. Rohr- 
leitungsverbindung, zu deren Abdichtung die Kraftne- 
benschluBdichtung dienen soli, sicherzustellen, daB bei 
einer definierten Dicke der Dichtmaterialauflage eine 
maximale Verdichtung des Dichtmaterials erreicht wird, 
werden beim Ausdrehen der Auflagenuten im Hartma- 
terialprofil maximale Toleranzen angestrebt. Hierbei 
wird ein geringfugiges FlieBen des Dichtmaterials, ins- 
besondere wenn als Dichtmaterial Graphitmaterial ein- 
gesetzt wird, eher zugelassen, als eine nicht optimale 
Verdichtung des Dichtmaterials. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
eingangs geschilderte KraftnebenschluBdichtung der- 
ail weiterzubilden, daB ein etwaiges FlieBen des Dicht- 
materials beim Erstellen der mit der 
KraftnebenschluBdichtung versehenen Flansch-bzw. 
Rohrleitungsverbindung auch bei einer etwaigen 
Schragstellung der Flansche, bei einem ungleichmaBi- 
gen Anziehen der Schrauben der Flansch- bzw. Rohr- 
leitungsverbindung, bei unebenen Flanschoberflachen 
oder bei unsachgernaBer Handhabung nicht dazu fuhrt, 
daB aufgrund uberschussigen Dichtmaterials der kor- 
rekte Zusammenbau der Flansch- bzw. Rohrleitungs- 
verbindung mit der erfindungsgemaBen Kraftneben- 
schluBdichtung beeintrachtigt wird. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB da- 
durch gelost daB an der inneren und/oder der auBeren 
Seitenwandung zumindest einer. vorzugsweise jeder 
Auflagenut eine Schneide ausgebildet ist, mittels der 
beim Zusammenbau der Flansch- bzw. Rohrleitungs- 
verbindung mit der KraftnebenschluBdichtung uber- 
schussiges Material der Dichtmaterialauflage abtrenn- 
bar ist und der auf ihrer der Auflagenut abgewandten 
Seite eine Aufnahmerinne zugeordnet ist. in der das ab- 
getrennte uberschussige Material der Dichtmaterialauf- 
lage aufnehmbar ist. Durch die Wirkung der Schneide 



in Verbindung mit der ihr zugeordneten Aufnahmerinne 
wird sichergestellt, daB etwaiges uberschussiges Dicht- 
material ohne irgendwelche Storungen an den Kontakt- 
flachen zwischen der KraftnebenschluBdichtung und 

5 den Flanschen aufgenommen werden kann. 

[0006] Zur sicheren und korrekten Positionierung der 
Dichtmaterialauflage in der Auflagenut ist es zweckma- 
Big, wenn die Bodenflache der Auflagenut von in Brei- 
tenrichtung der Auflagenut aufeinanderfolgenden drei- 

10 eckigen Vorsprungen gebildet wird. Bei der Montage der 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung und der Kraftne- 
benschluBdichtung ergibt sich sodann ein fester Eingriff 
zwischen der Auflagenut und der Dichtmaterialauflage. 
[0007] Um in jedem Fall die vollstandige Abdichtwir- 

75 kung der Dichtmaterialauflage zu erhalten, ist es vorteil- 
haft, wenn die Hone der dreieckigen Vorsprunge nied- 
riger ist als die Tiefe der Auflagenut: hierdurch wird ver- 
mieden, daB die Spitzen der dreieckigen Vorsprunge in 
Kontakt mit der jeweiligen Dichtleiste des Flansches ge- 

20 raten. 

[0008] Dahingegen konnen die Schneiden als dreiek- 
kige Vorsprunge ausgebildet sein, deren Hone etwa der 
Tiefe der Auflagenut entspricht, um in jedem Fall sicher- 
zustellen, daB etwaiges uberschussiges Dichtmaterial 
25 von der eigentlichen Dichtmaterialauflage abgetrennt 
wird. 

[0009] Die die Bodenflache der Auflagenut bzw. die 
Schneiden bildenden dreieckigen Vorsprunge konnen 
einen gleichschenkligen, rechtwinkligen Querschnitt 

30 aufweisen, wobei der rechte Winkel an der freien Spitze 
des dreieckigen Vorsprungs angeordnet sein sollte. 
[0010] Wie bereits erwahnt, wird bei der Montage der 
KraftnebenschluBdichtung und der Flansch- bzw. Rohr- 
leitungsverbindung ein geringfugiges FlieBen des Dicht- 

35 materials in Kauf genommen, um eine optimale Verdich- 
tung desselben in jedem Fall zu erreichen. Um sicher- 
zustellen, daB die Flansch- bzw. Rohrleitungsverbin- 
dung mit Schrauben einer vergleichsweise geringen 
Schraubengute realisiert werden kann, ist es vorteilhaft, 

40 wenn die Breite der Auflagenut bzw. der Dichtmaterial- 
auflage weniger als 50 % der Breite der Kraftneben- 
schluBdichtung betragt. Hierdurch kann die fur die 
Dichtpressung der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbin- 
dung erforderliche Schraubenkraft in einem MaBe her- 

45 abgesetzt werden, welches die geringere Schrauben- 
gute zulaBt. 

[0011] Beim Einsatz von vergleichsweise breiten 
KraftnebenschluBdichtungen hat sich herausgestellt. 
daB eine ausreichende Dichtwirkung erzielbar bleibt. 
50 wenn die Breite der Auflagenut bzw. der Dichtmaterial- 
auflage ca. 31.25 % (5/16) der Breite der Kraftneben- 
schluBdichtung betragt. 

[0012] Bei etwas geringer dimensionierten Kraftne- 
benschluBdichtungen wird eine ausreichende Dichtwir- 
55 kung erreicht. wenn die Breite der Auflagenut bzw. der 
Dichtmaterialauflage ca. 30 % (3/10) der Breite der 
KraftnebenschluBdichtung betragt. Durch die vorste- 
hend geschilderte Reduzierung des Verhaltnisses zwi- 
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schen der Breite der Dichtmaterialauflage und der Brei- 
te der KraftnebenschluBdichtung insgesamt wird auf- 
grund des moglichen Einsatzes von Schrauben mit ei- 
ner preiswerteren Schraubengute einerseits eine er- 
hebliche Kostenersparnis erzielbar: zum anderen kann 
die KraftnebenschluBdichtung mit dem genannten Brei- 
tenverhaltnis in Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindun- 
gen eingesetzt werden : deren konstruktiver Aufbau nur 
Schrauben mit einer bestimmten Schrauben kraft zu- 
laBt. 

[001 3] Urn eine exzentrische und damit unsachgema- 
Be Montage der erfindungsgemaBen Kraftneben- 
schluBdichtung zu erschweren, ist es vorteilhaft, wenn 
die KraftnebenschluBdichtung einen vom Hartmaterial- 
profil radial auswarts vorragenden Zentrierrand auf- 
weist, dessen AuBendurchmesser dem Abstand einan- 
der diametral gegenuberliegender Schrauben der 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung entspricht. So- 
fern die derart gestaltete erfindungsgemaBe Kraftne- 
benschluBdichtung nicht konzentrisch zur Flansch- 
bzw. Rohrleitungsverbindung angeordnet wird, steht 
dieser Zentrierrand in die Verschraubungen der 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung vor und verhin- 
dert die Montage. 

[0014] Wenn die derart gestaltete 

KraftnebenschluBdichtung daruber hinaus Zentrierha- 
ken aufweist, die vom AuBenumfang des Zentrierrands 
radial auswarts vorstehen und eine AuBenkante der 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung umgreifen, ist 
zum einen eine vergleichsweise einfache Montage der 
erfindungsgemaBen KraftnebenschluBdichtung ermog- 
licht, wobei daruber hinaus ein exzentrischer Sitz der- 
selben in der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung zu- 
verlassig ausgeschlossen ist. 

[0015] Zur Erzielung der optimalen Abdichtwirkung 
mit Hilfe der erfindungsgemaBen 

KraftnebenschluBdichtung ist es zweckmaBig, wenn je- 
de Dichtmaterialauflage vor der Montage der Flansch- 
bzw. Rohrleitungsverbindung soweit aus der Auflagenut 
vorsteht, daB sie nach der Montage der Flansch- bzw. 
Rohrleitungsverbindung vollstandig in der Auflagenut 
angeordnet ist und ihr voiles Ruckfederungsvermogen 
aufweist und jede Dichtleiste der Flansch- bzw. Rohrlei- 
tungsverbindung am Hartmaterialprofil anliegt. Der 
Flansch erreicht somit im Einbauzustand unmittelbar 
nach der Montage eine Abstutzung seiner Dichtleiste 
auf dem Hartmaterialprofil der KraftnebenschluBdich- 
tung, wodurch eine sog. Blocklage erreicht wird. Die 
Dichtmaterialauflage ist in der Auflagenut gekammert 
und wird nur zur Realisierung der Dichtheitsf unktion der 
KraftnebenschluBdichtung herangezogen. 
[0016] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen KraftnebenschluBdichtung ist 
das Hartmaterialprofil aus Edelstahl hergestellt wobei 
1.4571-. 1.4526- und 1 .4576-Edelstahl zum Einsatz 
kommen kann. Die maximal zulassige Flachenpres- 
sung der erfindungsgemaBen KraftnebenschluBdich- 
tung wird durch die Festigkeitswerte des das Hartmate- 



rialprofil bildenden Werkstoffs bestimmt da, wie vorste- 
hend erwahnt, das die Dichtmaterialauflage bildende ei- 
gentliche Dichtmaterial gekammert ist und damit im 
KraftnebenschluB liegt. 
5 [0017] Als geeigneter Werkstoff fur die Dichtmaterial- 
auflage der erfindungsgemaBen KraftnebenschluBdich- 
tung hat sich Graphit erwiesen : wobei aufgrund des Ein- 
satzes dieses Werkstoffs eine Temperaturbestandigkeit 
bis zu 500 Grad C : eine hohe Medienbestandigkeit, z. 

io B. gegen Wasser und Dampf, und eine hohe Montage- 
sicherheit erzielbar sind. Die Druckbestandigkeitsei- 
genschaften sind ebenfalls gut, da dieser Werkstoff 
hochverdichtbar und mit guten Ruckfederungseigen- 
schaften kompressibel ist, wobei hierbei 17 % der Aus- 

15 gangsdicke realisierbar erscheinen. 

[0018] Bei Einsatz in nuklearen Anlagen sollte das 
Graphit eine Reinheit von mindestens 99,8 % bei einem 
Aschegehalt von maximal 0,2 %, einem Chloridanteil 
von maximal 20 ppm und einem Summenanteil von 

20 Chlor und Fluor von maximal 100 ppm aufweisen. Fur 
andere Einsatzfalle ist eine Reinheit von ca. 98 % bei 
einem Aschegehalt von ca. 2 % und einem Chloridanteil 
von maximal 50 ppm ausreichend. 
[0019] Die Ausgangs-Rohdichte des Graphits sollte 

25 ca. 1 : 0 g/cm3 betragen. 

[0020] Wenn die erfindungsgemaBe Kraftneben- 
schluBdichtung in Flansch- bzw. Rohrleitungsverbin- 
dungen zum Einsatz kommt, bei denen sie mit Graphit 
reagierenden Medien, z.B. Ammoniak, ausgesetzt ist, 

30 jst es vorteilhaft, die Dichtmaterialauflage aus einem as- 
bestfreien Faserverbundwerkstoff, aus einem PTFE- 
Werkstoff oder aus einer Werkstoffmischung auf Glim- 
merbasis auszubilden. 

[0021] Als Faserverbundwerkstoffe konnen hierbei 
35 insbesondere kautschukgebundene asbestfreie Faser- 
verbundwerkstoffe zum Einsatz kommen : z.B. Aramid- 
faser-NBR-gebunden, Synthetikfaser-NBR-gebunden, 
Carbonfaser-NBR-gebunden oder Glasfaser-NBR-ge- 
bunden. 

40 [0022] Hierbei konnen auch als Stahlarmierung od. 
dgl. ausgebildete Abwandlungen der Aramid-, Synthe- 
tic Carbon- oder Glasfaser als Werkstoff vorgesehen 
sein. 

[0023] Als geeigneter PTFE-Werkstoff fur die Dicht- 
45 materialauflage hat sich insbesondere FEP erwiesen. 
[0024] Sofern eine Temperaturbestandigkeit des 
Werkstoffs fur die Dichtmaterialauflage oberhalb von 
600 Grad C erforderlich ist : ist die erwahnte Werkstoff- 
mischung auf Glimmerbasis einsetzbar wobei diese ei- 
50 nen Mineralanteil von zumindest 90 % und einen Bin- 
demittelgehalt von maximal 10 % aufweisen sollte. Die- 
ser Werkstoff hat eine hohe Temperaturbestandigkeit 
bis zu 1000 Grad C : ist absolut unbrennbar hat einen 
hohen ElastizitatsmoduL eine gute Kompressibilitat und 
55 Verdichtbarkeit sowie ein gutes-Ruckfederungsvermo- 
gen: er ist bestandig gegen Chemikalien und hat eine 
hohe Lichtbogen- und Koronabestandigkeit. Im Zusam- 
menwirken mit einem hitzestabilen Bindemittel ist er so- 
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mit fur heiBgasfuhrende Bauteife geeignet. Daruber hin- 
aus ist er hydrolysebestandig. AuBerdem handelt es 
sich um ein asbestfreies Naturprodukt. 
[0025] Bei bestimmten erhohten Anforderungen kon- 
nen in Radialrichtung der Flansch- bzw. Rohrleitungs- 
verbindung mehrere, z.B. zwei, vorstehend geschilderte 
Dichtungen aufeinandertolgen. 

[0026] Im folgenden wird die Erfindung an Hand einer 
Ausfuhrungsform unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher erlautert. 
[0027] Es zeigen: 

Figur 1 eine Prinzipdarstellung im Schnitt einer 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung mit 
einer erfindungsgemaBen Kraftneben- 
schluBdichtung; 

Figur 2 eine Schnittdarstellung einer Ausfuhrungs- 
form einer erfindungsgemaBen Kraftneben- 
schluBdichtung vor der Montage derselben; 

Figur 3 eine Figur 2 entsprechende Darstellung 
nach der Montage; und 

Figur 4 eine Draufsicht auf eine sich auf einer Dicht- 
leiste eines Flansches befindenden erfin- 
dungsgemaBen KraftnebenschluBdichtung. 

[0028] Eine in Figur 1 prinzipiell dargestellte Flansch- 
bzw. Rohrleitungsverbindung 1 ist mit einer erfindungs- 
gemaBen KraftnebenschluBdichtung 2 versehen, wel- 
che zwischen einem oberen Flansch 3 bzw. dessen 
Dichtleiste 4 und einem unteren Flansch 5 bzw. dessen 
Dichtleiste 6 der Flansch- bzw Rohrleitungsverbindung 
im PreBsitz angeordnet ist. 

[0029] Die Aufbringung der PreBkrafte erfolgt durch 
in Figur 1 nicht dargestellte Schrauben, welche die in 
den Flanschen 3 und 5 ausgebildeten Schrauboffnun- 
gen 7 und 8 durchdringen. 

[0030] Die KraftnebenschluBdichtung 2 hat ein Hart- 
materialprofil 9, welches aus Edelstahl hergestellt ist. 
Das Hartmaterialprofil 9 hat in der in Figur 1 oberen Ab- 
dichtflache 10, die in Druckanlage an der Dichtleiste 4 
des oberen Flansches 3 ist, eine obere Auflagenut 11 
und entsprechend in der der Dichtleiste 6 des unteren 
Flansches 5 zugeordneten unteren Abdichtflache 1 2 ei- 
ne untere Auflagenut 13. 

[0031] Sowohl in der oberen Auflagenut 11 als auch 
in der unteren Auflagenut 13 des Hartmaterialprofils 9 
der KraftnebenschluBdichtung 2 ist eine Dichtmaterial- 
auflage 14 bzw. 15 angeordnet. 

[0032] Im montierten Zustand sind die beiden Dicht- 
materialauflagen 14, 15 innerhalb der oberen 11 bzw. 
unteren Auflagenut 13 gekammert. da die Dichtleisten 
4. 6 der Flansche 3. 5 jeweils am Hartmaterialprofil 9 
anliegen. Wie durch die gestrichelten Pfeiilinien 16 und 
17 in Figur 1 dargestellt. erfolgt die Ubertragung von 
Kraften und Momenten durch die erfindungsgemaBe 
KraftnebenschluBdichtung 2 durch deren Hartmaterial- 
profil 9. wohingegen die beiden Dichtmaterialauflagen 
14. 15 ausschlieBlich die Dichtfunktionen der Kraftne- 



benschluBdichtung 2 erfullen. Hierzu ist es zweckma- 
Big, wenn die beiden Dichtmaterialauflagen 14, 15 vor 
der Montage der erfindungsgemaBen Kraftneben- 
schluBdichtung soweit aus der oberen 11 bzw. der un- 
5 teren Auflagenut 13 vorstehen, daB sie nach der Mon- 
tage der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung 1 maxi- 
mal zusammengepreBt sind. 

[0033] Als Werkstoff fur die Dichtmaterialauflagen 14, 
15 kann Graphit mit einer Reinheit von ca. 98 % bei ei- 
10 nem Aschegehalt von ca. 2 % und einem Chloridanteil 
von maximal 50 ppm dienen, dessen Ausgangs-Roh- 
dichte etwa 1 ,0 g/cm3 betragt. Es sind auch Ausgangs- 
rohdichten bis zu 1 .6 g/cm3 moglich. 
/jj [0034] Desweiteren ist als Werkstoff fur die Dichtma- 
iM terialauflagen 14, 15 ein asbestfreier, kautschukgebun- 
If dener Faserverb und werkstoff einsetzbar, bei dem es * 
I| sich z.B. um Aramidfaser-NBR-gebunden, Synthetikfa- 
U ser-NBR-gebunden, Carbonfaser-NBR-gebunden oder 
M Glasfaser-NBR-gebunden handeln kann; auch als 
2o\ Stahlarmierung o.dgl. ausgebildete Abwandlungen der 
jj Aramid-, Synthetik-, Carbon- oder Glasfaser sind als 
\ Werkstoff einsetzbar. 
Jtf[0035] Desweiteren konnen auch PTFE-Werkstoffe, 
if z.B. FEP, fur die Herstellung der Dichtmaterialauflagen 
25 M 14, 15 zum Einsatz kommen. 

/ [0036] Bei besonders hinsichtlich der Temperaturbe- 
standigkeit hohen Anforderungen an die erfindungsge- 
maBe KraftnebenschluBdichtung 2 konnen die Dicht- 
materialauflagen 14, 15 aus einer Werkstoffmischung 
30 auf Glimmerbasis hergestellt werden, die einen Mine- 
ralanteil von zumindest 90 % und einen Bindemittelge- 
hatt von maximal 10 % aufweist. 

[0037] Die erfindungsgemaBe 
KraftnebenschluBdichtung 2 kann, wie in Figur 4 darge- 

35 stellt, rund sein, es sind jedoch auch andere Umfangs- 
formen, z.B. Rechteckumfang o.dgl., moglich. 
[0038] In Figur 2 ist im Querschnitt eine Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen KraftnebenschluBdich- 
tung 2 vor der Montage der Flansch- bzw Rohrleitungs- 

40 verbindung 1 dargestellt. Die Bodenflache der oberen 
Auflagenut 1 1 des Hartmaterialprofils 9 weist dreieckige 
Vorsprunge 18 auf, welche bei der Montage der Kraft- 
nebenschluBdichtung 2, wie prinzipiell in Figur 3 darge- 
stellt ist, in die obere Dichtmaterialauflage 14 eindrin- 

45 gen. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen. daB in den 
Figuren 2 und 3 lediglich die obere Dichtmaterialauflage 
14 dargestellt ist; entsprechende Vorgange finden auch 
im Zusammenhang mit der unteren Dichtmaterialaufla- 
ge 15 statt. die lediglich in Figur 1 dargestellt ist. 

50 [0039] Durch das Eindringen der dreieckigen Vor- 
sprunge 18 in die obere Dichtmaterialauflage 14 wird 
die obere Dichtmaterialauflage 14 fest innerhalb der 
oberen Auflagenut 1 1 positioniert bzw. fixiert. Um zu ver- 
meiden. daB die dreieckigen Vorsprunge 18 bei der 

S5 Montage der KraftnebenschluBdichtung 2 oder im dar- 
auf folgenden Betrieb die obere Dichtmaterialauflage 1 4 
durchdringen. ist die Hone der dreieckigen Vorsprunge 
1 8 geringer als die Tiefe der oberen Auflagenut 1 1 . 
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[0040] An der Oberkante der inneren Seitenwandung 
20 sowie an der Oberkante der auBeren Seitenwandung 
19 ist jeweils eine scharfkantige Schneide 22 bzw. 21 
ausgebildet, denen jeweils eine Aufnahmerinne 24 bzw. 
23 zugeordnet ist. 

[0041] Da wahrend der Montage der Flansch- bzw. 
Rohrleitungsverbindung 1 ein FlieBen des die Dichtma- 
terialauflagen 14, 15 ausbildenden Werkstoffs in Kauf 
genommen wird, insbesondere wenn es sich bei diesem 
Werkstoff urn Graphit handelt, wird mittels der Schnei- 
den 21 bzw. 22 uberschussiges Dichtmaterial von der 
Dichtmaterialauflage 14 separiert und in die Aufnahm- 
erinnen 23 bzw. 24 abgeleitet, in denen das uberschus- 
sige Dichtmaterial keinerlei negative Auswirkungen an 
den Ubergangsflachen zwischen der Kraftneben- 
schluBdichtung und den Flanschen 3, 5 der Flansch- 
bzw. Rohrleitungsverbindung 1 hat. 
[0042] Die Schneiden 21, 22 sind ebenfalls mittels 
dreieckiger Vorsprunge 25, 26 ausgebildet, wobei die 
Schneiden 21 bzw. 22 etwa in der Ebene der Abdicht- 
flachen 10, 12 des Hartmaterialprofils 9 angeordnet 
sind. 

[0043] Bei der in den Figuren 2 bis 4 dargestellten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Kraftneben- 
schlufBdichtung 2 hat diese bzw. deren Hartmaterialpro- 
fil 9 einen Zentrierrand 27, dessen AuBendurchmesser 
dem Abstand zwischen zwei diametral einander gegen- 
uberliegenden Schrauboffnungen 7 der Flansch- bzw. 
Rohrleitungsverbindung 1 entspricht. Hierdurch ist bei 
einer exzentrischen Anordnung der 

KraftnebenschluBdichtung 2 keine Montage der 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung 1 moglich, da 
der Zentrierrand 27 dann in einige Schrauboffnungen 7 
vorstunde. 

[0044] Zur weiteren Vereinfachung der Montage ist 
es : wie in Figur 4 dargestellt, vorteilhaft, wenn am Zen- 
trierrand 27 radial vorstehende Zentrierhaken 28, 29 
vorgesehen sind, die eine AuBenkante 30 der Flansch- 
bzw. Rohrleitungsverbindung 1 umgreifen. 
[0045] Die Breite der Dichtmaterialauflagen 1 4 : 1 5 im 
Verhaltnis zu der Gesamtbreite des Hartmaterialprofils 
9 der KraftnebenschluBdichtung 2 kann bei vergleichs- 
weise groBen Dichtungen ca. 31.25 und bei vergleichs- 
weise kleinen Dichtungen ca. 30 % betragen. Hierdurch 
wird der Einsatz vergleichsweise geringer Schrauben- 
guten bei der Herstellung der Flansch- bzw. Rohrlei- 
tungsverbindung 1 ermoglicht. 



Patentanspruche 

1. KraftnebenschluBdichtung zur Abdichtung von 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindungen (1), mit 
einem Hartmaterialprofil (9). desseh Querschnitt 
auf den den Dichtleisten (4. 6) der Flansch- bzw. 
Rohrleitungsverbindung (1) zugewandten Abdicht- 
flachen (10. 1 2) jeweils eine Auflagenut (11 : 13)auf- 
weist. und Dichtmaterialauflagen (14, 15), von de- 



nen jeweils eine in jeder Auflagenut (11, 13) des 
Hartmaterialprofils (9) aufgenommen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der inneren (20) und/oder 
der auBeren Seitenwandung (19) zumindest einer, 

5 . vorzugsweise jeder, Auflagenut (11, 13) eine 
Schneide (22, 21) ausgebildet ist, mittels der beim 
Zusammenbau der Flansch- bzw. Rohrleitungsver- 
bindung (1) mit der KraftnebenschluBdichtung (2) 
uberschussiges Material der Dichtmaterialauflage 

10 (14. 15) abtrennbar ist und der auf ihrer der Aufla- 
genut (11, 13) abgewandten Seite eine Aufnahmer- 
inne (24, 23) zugeordnet ist, in der das abgetrennte 
uberschussige Material der Dichtmaterialauflage 
(14, 15) aufnehmbar ist. 

75 

2. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 1, bei 
der die Bodenflache der Auflagenut (11, 13) von in 
Breitenrichtung der Auflagenut (11, 13) aufeinan- 
derfolgenden dreieckigen Vorsprungen (18) gebil- 

20 det wird. 

3. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 2, bei 
der die Hone der dreieckigen Vorsprunge (1 8) nied- 
riger ist als die Tiefe der Auflagenut (11 , 1 3). 

25 

4. KraftnebenschluBdichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, bei der die Schneiden (21 , 22) als drei- 
eckige Vorsprunge (25, 26) ausgebildet sind, deren 
Hone etwa der Tiefe der Auflagenut (11, 13) ent- 

30 spricht. 

5. KraftnebenschluBdichtung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 4, bei der die die Bodenflache der Aufla- 
genut (11, 13) bzw. die Schneiden (21, 22) bilden- 

35 den dreieckigen Vorsprunge (18) bzw. (25, 26) ei- 
nen gleichschenkligen rechtwinkligen Querschnitt 
mit dem rechten Winkel an der f reien Spitze aufwei- 
sen. 

40 6. KraftnebenschluBdichtung zur Abdichtung von 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindungen (1 ), mit 
einem Hartmaterialprofil (9), dessen Querschnit auf 
den den Dichtleisten (4, 6) der Flansch- bzw. Rohr- 
leitungsverbindung (1) zugewandten Abdichtfla- 

45 chen (10, 12) jeweils eine Auflagenut (11, 13) auf- 
weist, und Dichtmaterialauflagen (14, 15), von de- 
nen jeweils eine in jeder Auflagenut (11, 13) des 
Hartmaterialprofils (9) aufgenommen ist, vorzugs- 
weise nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch 

50 gekennzeichnet, daB die Breite der Auflagenut (11 . 

13) bzw. der Dichtmaterialauflage (14, 15) weniger 
als 50 % der Breite der KraftnebenschluBdichtung' 
(2) betragt. 

55 7. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 6. bei 
der die Breite der Auflagenut (11 : 13) bzw. der 
Dichtmaterialauflage (14. 15) ca. 31 ,25 % der Breite 
der KraftnebenschluBdichtung (2) betragt. 
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8.. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 6, bei 
der die Breite der Auflagenut (11, 13) bzw. der 
Dichtmaterialauflage (14, 15) ca. 30 % der Breite 
der KraftnebenschluBdichtung (2) betragt. 

5 

9. KraftnebenschluBdichtung zur Abdichtung von 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindungen (1). mit 
einem Hartmaterialprofil (9), dessen Querschnitt 
auf den den Dichtleisten (4. 6) der Flansch- bzw. 
Rohrleitungsverbindung (1) zugewandten Abdicht- 10 
flachen (10.12) jeweils eine Auflagenut (11. 13) auf- 
weist, und Dichtmaterialauflagen (14 ; 15) : von de- 
nen jeweils eine in jeder Auflagenut (11, 13) des 
Hartmaterialprofils (9) aufgenommen ist : vorzugs- 
weise nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch is 
gekennzeichnet ; da3 die KraftnebenschluBdich- 
tung (2) einen vom Hartmaterialprofil (9) radial aus- 
warts vorragenden Zentrierrand (27) aufweist, des- 
sen AuBendurchmesser dem Abstand einander 
diametral gegenuberliegender Schrauben (7, 8) der 20 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung (1) ent- 
spricht. 

10. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 9, die 
Zentrierhaken (28, 29) aufweist, die vom AuBenum- 25 
fang des Zentrierrands (27) radial auswarts vorste- 
hen und eine AuBenkante (30) der Flansch- bzw. 
Rohrleitungsverbindung (1) umgreifen. 

11. KraftnebenschluBdichtung nach einem der Anspru- 30 
che 1 bis 10, bei der jede Dichtmaterialauflage (14, 

15) vor der Montage der Flansch- bzw. Rohrlei- 
tungsverbindung (1 ) soweit aus der Auflagenut (11 , 
12) vorsteht, daB sie nach der Montage der 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung (1 ) vollstan- 35 
dig in der Auflagenut (11, 13) angeordnet ist und ihr 
voiles Ruckfederungsvermogen aufweist und jede 
Dichtleiste (4, 6) der Flansch- bzw. Rohrleitungs- 
verbindung (1) am Hartmaterialprofil (9) anliegt. 

40 

f\2. KraftnebenschluBdichtung nach einem der Anspru- 
/ che 1 bis 11, bei der das Hartmaterialprofil (9) aus 
! Edelstahl hergestellt ist. 

13. KraftnebenschluBdichtung nach einem der Anspru- 4S 
che 1 bis 12. bei der die Dichtmaterialauflage (14. 

15) aus Graphit ausgebildet ist. 

14. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 13. bei 
der das Graphit eine Reinheit von mindestens 99,8 50 
% bei einem Aschegehait von maximal 0.2 %. ei- 
nem Chloridanteil von maximal 20 ppm und einem 
Summenanteil von Chlor und Fluor von maximal 
100 ppm aufweist. 

55 

15. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 13 oder 
14. bei der die Ausgangs-Rohdichte des Graphits 
ca. 1.0 g/cm3 betragt. 



16. KraftnebenschluBdichtung zur Abdichtung von 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindungen (1), mit 
einem Hartmaterialprofil (9), dessen Querschnitt 
auf den den Dichtleisten (4, 6) der Flansch- bzw. 
Rohrleitungsverbindung (1) zugewandten Abdicht- 
flachen(10. 1 2) jeweils eine Auflagenut (11 . 13) auf- 
weist, und Dichtmaterialauflagen (14, 15). von de- 
nen jeweils eine in jeder Auflagenut (11 ? 12) des 
Hartmaterialprofils (9) aufgenommen ist. vorzugs- 
weise nach einem der Anspruche 6 bis 1 2 ; dadurch 
gekennzeichnet daB die Dichtmaterialauflage (14. 
15) aus einem asbestfreien Faserverbundwerk- 
stoff, aus einem PTFE-Werkstoff oder aus einer 
Werkstoffmischung auf Glimmerbasis ausgebildet 
ist. 

17. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 16, bei 
der die Dichtmaterialauflage (14, 15) aus einem 
kautschukgebundenen Faserverbundwerkstoff, z. 
B. aus Aramidfaser-NBR-gebunden, Synthetikfa- 
ser-NBR-gebunden, Carbonfaser-NBR-gebunden 
oder Glasfaser-NBR-gebunden, ausgebildet ist. 

18. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 17, bei 
der ats Stahlarmierung o.dgl. ausgebildete Ab- 
wandlungen der Aramid- ,Synthetik-, Carbon- oder 
Glasfaser als Werkstoff vorgesehen sind. 

19. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 16, bei 
der die Dichtmaterialauflage aus FEP ausgebildet 
ist. 

20. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 16, bei 
der die Werkstoffmischung auf Glimmerbasis einen 
Mineralanteil von zumindest 90 % und einen Binde- 
mittelgehalt von maximal 10 % aufweist. 

21 . KraftnebenschluBdichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 20, die doppelt oder mehrfach ausgefuhrt 
ist. 
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